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  INHALT 

-  Motivation und Grundlagen 

-  Newton´sche und Nicht-Newton´sche Systeme 

-  Beschichtungsverfahren und Schichtdickenmodell 

-  Beispiele aus der Praxis 

-  Beschichtung komplexer Strukturen 

-  Zusammenfassung und Ausblick 
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  MOTIVATION UND GRUNDLAGEN 



drei unterschiedliche rheologische Beanspruchungsformen: 

 

1. stationäre Scherströmung (Rheometrie in Rotation) 

2. instationäre Scherströmung (Rheometrie in Oszillation, Kriech-/ 

Relaxationsversuch) 

3. Dehnströmung (Rheometrie in Dehnung) 

Äußere Einflüsse 

 

• Belastungsart 

• Belastungsgröße 

• Belastungsdauer 

• Temperatur und Druck 

• magnetische/elektrische Felder 

Mikrostrukturelle Einflüsse 

 

• primäre/sekundäre Bindungskräfte 

• elektrostatische und sterische  

Wechselwirkungen 

• Konzentration 

• pH-Wert 

  RHEOLOGISCHES VERHALTEN: EINFLÜSSE 



Viskose Deformation 

  GRUNDLAGEN 
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Fließkurve 

Viskositätskurve 

1. idealviskos (newtonisch) 

2. scherverdünnend (strukturviskos, 

pseudoplastisch) 

3. scherverdickend (dilatant) 

  GRUNDLAGEN 



  MEßTECHNIK 



  BESCHICHTUNGSVERFAHREN 



  SCHICHTDICKENMODELL 
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Landau-Levich-Model 

t0 – Schichtdicke 

µ - Systemviskosität 

U – Ziehgeschwindigkeit 

g – Schwerkraft 

 – Dichte des Systems 

LV – Oberflächenspannung 
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  BESCHICHTUNGSVERFAHREN 



  BEISPIELE  AUS  DER  PRAXIS 

Bordia et al. 
Motz et al. 

Kappa et al. 



Submikropartikel, 30 vol% 

10 µm Steel

Coating

10 mmSteel

Coating

10 mm10 µm 

TiSi2 Mikropartikel, 30 vol% 

HERSTELLUNG 
 

  Ziehgeschwindigkeit: 5...20 cm/min  

  Vernetzung bei 150 °C, feuchte Luft 

Pyrolyse@ 600….800 °C, Luft 
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  TiSi2-GEFÜLLTE PHMS SCHICHTEN 

Bordia et al. 



  OBERFLÄCHENSTRUKTUREN 

PDC-Schichten auf  

metallischen Substraten 

Kappa et al. 

Stern et al. 



  KOMPLEXE STRUKTUREN - I 



 

1 mm
 

1 mm

  KOMPLEXE STRUKTUREN - II 

PHPS      9,6 % 

PHPS, gerührt     8,1 % 

PHPS, Vakuum   19,3 % 

PHPS, Vakuum, gerührt  10,3 % 

Relative Massezunahme  

beschichteter Schäume 

TEOS-BN   44,9 % 

TEOS-BN, gerührt  28,2 % 



  ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK 

-  rheologische Eigenschaften wichtig für den Erfolg von  

   Beschichtungen einfacher Strukturen 

-  Modell zur Vorhersage der Schichtdicken 

   eingeschränkt gültig 

-  bislang keine theoretischen Betrachtungen zur 

   Beschichtung komplexer Strukturen 

-  Weiterführung: Beschichtung komplexer Strukturen und 

   Diagnose der Schichtdicken  Ansatz für Modell 
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