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Beile der Urgeschichte

1+2 https://steine-scherben.de/pages/was-man-so-findet/neolithikum/beile-aexte-keulen/feuersteinbeile.php
3 Kienlin, T.L. Frühes Metall im nordalpinen Raum Teil 2, S.421

Steinzeit Jungsteinzeit frühe Bronzezeit mittlere Bronzezeit

https://steine-scherben.de/pages/was-man-so-findet/neolithikum/beile-aexte-keulen/feuersteinbeile.php
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Probenbezeich-
nung

Fundort Datierung

P1 Beichlingen
Bz B1/2 

1550-1450 v. Chr.

P2
Kanena III

(Halle)
A1b/A2a 

1975-1775 v. Chr.P3

P4

Dieskau III
A1b/A2a 

1975-1775 v. Chr.
P5

P6

P7 Benndorf
Bz A2c-B1 

1625-1500 v. Chr.

P8
Bennewitz

A2b 
1775-1625 v. Chr.P9

P10 Halberstadt
etwa Bz B2-D 

1450-1250 v. Chr.

• 10 Beile
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• Zumeist gut untersucht:
○ Zusammensetzung

○Herkunft der verwendeten Materialien

• Zusammensetzung Randleistenbeile
○ Fahlerzbronzen→ nicht gebrauchsfertig →Weiterverarbeitung obligatorisch

○Bronze → Grad der Nachbearbeitung?

• Fragestellung: wie und wo nachbearbeitet

Chemische Zusammensetzung

Probe
Zusammensetzung in Masse-%

Fe Ni Cu Zn As Se Ag Sn Sb Au Pb Bi

P1 0,13 0,63 90 <0,2 0,37 <0,005 0,007 8,6 0,185 <0,01 0,05 <0,01

P2 <0,02 <0,01 97 <0,2 1,14 <0,005 1,21 <0,005 0,90 <0,01 <0,01 0,02
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• Fragestellung: Herstellung und Verarbeitung (Schneide, Grundkörper, Randleisten)

• Mikrostruktur-Eigenschaftsbeziehungen
○minimalinvasive Beprobung

− Erodieren

○metallographische Präparation
− Schleifen

− Polieren

− Ätzen

○werkstofftechnische Analyse der Mikrostruktur-Eigenschaftsbeziehungen
− AES

− Lichtmikroskopie

− Elektronenmikroskopie

− Mikrohärte

○ Zusammensetzen der Schnittteile

Untersuchungsziele

nach Scott D.A., Metallography and microstructure of ancient and historic metals, S.7-8
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Mikroschliff im Bereich der Schneide Mikroschliff im Bereich Zentrum / Randleisten

• Aufschlüsselung der Mikrostruktur-Eigenschafts-Beziehungen

• Herstellung von Mikroschliffen

Metallographie

P2
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• P4: Fahlerzbronze

Makroskopie
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• P4 (Zentrum)

Lichtmikroskopie
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• P4 (Randleiste) – rekristallisiert + stark deformiert

Lichtmikroskopie
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• P4 (Randleiste-Spitze) – rekristallisiert, stark deformiert

Elektronenbeugung



14Forschungsseminar des MDZWP 2024

• P4 (Randleiste-Seite) – rekristallisiert, deformiert

Elektronenbeugung
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• P4 (Randleiste-Spitze) – verschiedene Ausscheidungen 

Röntgenspektroskopie
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• P4 (Randleiste-Spitze) – EDX-Mapping

Röntgenspektroskopie

Ni

S

Ag

Sb
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• P4 (Klingenspitze) – rekristallisiert, sehr stark deformiert

Lichtmikroskopie
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• P4 (Mitte) – rekristallisiert

Lichtmikroskopie
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Diagonale = 30 µm

• Mikrohärte → Ermittlung lokaler Festigkeitseigenschaften

Härte



20Forschungsseminar des MDZWP 2024

Diagonale = 30 µm

• Mikrohärte → Ermittlung lokaler Festigkeitseigenschaften

Härte



21Forschungsseminar des MDZWP 2024

• Mikrohärte → Ermittlung lokaler Festigkeitseigenschaften
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• P9 (Zentrum) – unveränderte Gussstruktur

Lichtmikroskopie
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• P9 (Randleiste) – teilrekristallisierte leicht umorientierte Gussstruktur

Lichtmikroskopie
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Gegenüberstellung



25Forschungsseminar des MDZWP 2024

• Untersuchungsobjekte: Randleistenbeile der frühen und mittleren Bronzezeit

• Untersuchungen: Metallographie 
○minimalinvasiv zerstörend aber rekonstruierbar

• Ergebnisse: 
○Herstellung: Guss → Schneide / Randleisten geschmiedet (entgegen der aktuellen

Lehrmeinung)

○mehrstufige thermomechanische Behandlung

○ signifikant unterschiedliche Qualität / Eigenschaften

Zusammenfassung
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